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Streszczenie
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Celem przeprowadzonych badan byta ocena procesu nattuszczania w warunkach podciéniem%@ to-
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go granulatu. Nattuszczanie granulatéw przeprowadzono w mieszarce topatkowej w podcis'n rygotowa-
5¢0 téra stano-

ng wczesniej probke wazono i wsypywano do mieszarki. Nastepnie odmierzano wagowo ilos¢

wiasciwosci wytrzymatosciowych granulatu. Koricowa wytrzymatosé kine
z probq kontrolng nie obniza sie. Zawartos¢ ttuszczu w granulacie po procesie n

dezowany byt do
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The influence of greasing under vacuum for pelle

Summary

The aim of this study was to evaluate the process of greasing u
fat content of the pellets, together with an assessment of s
greasing process was carried out in a paddle mixer und
mixer. It was then dispensed based on weight of the oil, whic

and, the oil poured into the cylinder, by using the pur%I

by the rotation of the blades of the agitator after
calculated by sieving on the screen of 1.5 mm(qu
tion in the blender blade does not impair the stre

granules in comparison with the control is
approx. 7%.

Key words: greasing, kinetic durabilit

Wprowadzenie

Popularne surowce paszowe zawieraj
obecno$¢ w zielonkach waha sie o
wiele ponad 1,5%, podobnie w stomi
wiecej ttuszczu zawieraja ziarng/zboz i nasiona. Z krajowych
roslin stragczkowych najwiecej thu posiada tubin - 6-8%,
natomiast nasiona roslin oleistych zaxwieraja ponad 25% oleju,
jednak w wiekszo$ci wymdgajawstepnego przetworzenia, aby
mogtly by¢ dodawane d
czania mieszanek pas

nalezy pozna¢ wtagciwes$ci fizyczne danego ttuszczu. Stoso-
wane tluszcze utyl 1 odpadowe pochodzenia zwierze-
cego majg kon e stalg i w procesie technologicznym

€ paszowym dodawanie thluszczu do mieszanek
oze odbywac sie na réznych etapach produkcyj-

ayvislak, 1997; Sobczak, 2013; Klocek, 1997; Hejft
i Obidzinski, 2012):

bility and quality

acuum using the mixer blade to analyse the
properties so greased pellets were used. The
um. A pre-weighed sample was poured into the
as a 6% weight of the prepared raw material

i % dispensed into a mixer. The pellets were crushed

g process. The measurement of crushed pellets was

h sides. The results showed that the process of lubrica-

erties of the granules. The kinetic stability of the final

lom&red. The fat content of the granules after oiling process was

- dodawanie ttuszczu do mieszarki gtéwnej,

- dodawanie ttuszczu do specjalistycznej mieszarki przeloto-
wej

- dodawanie ttuszczu do kondycjonera granulatora lub
ekspandera,

- nattuszczanie gotowego granulatu lub ekspandatu,

- natluszczanie mieszanki poprzez stosowanie, jako kom-
ponentu koncentratu ttuszczowego.

W liniach produkcyjnych pasz granulowanych stosuje sie
czesto dwuetapowe wprowadzanie dodatku ttuszczu. Pierw-
szy dodatek ttuszczu odbywa sie na etapie mieszania w mie-
szarce, a drugi tuz przed granulowaniem w kondycjonerze.
Takie rozwigzanie zapewnia lepsze wchioniecie ttuszczu do
sktadnikéw sypkich mieszanki (Thomas i van der Poel, 1996;
Zawislakiin,, 2010).

Cel badan

Celem przeprowadzonych badan byta ocena procesu na-
thuszczania granulatu w warunkach podci$nienia w mieszar-
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ce topatkowej wraz z oceng witasciwosci wytrzymatoscio-
wych otrzymanego produktu.

Material badawczy i metodyka badan

Materiatem badawczym byty dwa rodzaje granulatow, tj.:

- granulat o Srednicy 4 mm (oznaczany w badaniach symbo-
lem GC),

- granulat o $rednicy 12 mm (oznaczany w badaniach symbo-
lem GG),

Odpowiednio granulaty po nattuszczaniu oznaczano symbo-
lem GCN oraz GGN. Zawarto$¢ ttuszczu w badanych granula-
tach wynosita: dla GC - 2,8%, a dla GG - 2,6%. Sktad surow-
cowy badanych mieszanek byt nastepujacy:

- GC: surowce zbozowe - 70%, Sruty poekstrakcyjne 27%,
dodatki mineralne i witaminowe - 3%,

- GG: surowce zbozowe - 65%, Sruty poekstrakcyjne — 30%,
dodatki mineralno-witaminowe - 5%.

- Zakres badan obejmowat:

- Przygotowanie odpowiednich porcji granulatu (odseparo-
wanie frakcji ponizej 1,5 mm),

- Nattuszczanie granulatu w mieszarce topatkowej w podci-
$nieniu,

- Pomiar ilosci rozkruszonego surowca po nattuszczaniu (od-
separowanie na sicie o wymiarze oczek 1,5 mm),

- Pomiar wytrzymatosci kinetycznej Pfosta granulatéw przed
i po procesie nattuszczania,

- Pomiar zawarto$ci ttuszczu w granulacie po procesie na-
thuszczania.

Granulat przed procesem nattuszczania poddano procesow
separacji celem eliminacji czasteczek drobnych (ponizej
mm). Proces przeprowadzono recznie z zastosowanie
o oczkach kwadratowych i boku 1,5 mm. Nattuszczan$é
latéw przeprowadzono w mieszarce topatkowej typu F-6
firmy Forberg w podci$nieniu. Przygotowang wczestigj p@')b-
ke wazono i wsypywano do mieszarki. Nastepnie
wagowo ilo$¢ oleju, ktora stanowita 6% masy
go surowca i wlewano olej do cylindra, skad p ‘s
py dozowany byt do mieszarki. W badanej fines
no podci$nienie w granicach 0,18 bara. §
do procesu nattuszczania przedstawiong

owiska do nattuszczania: 1 - pompa prézniowa, 2 - silnik
patki mieszajqce, 4 - zbiornik na ciecz natryskowg, 5 - obudowa
herdtic diagram of greasing stand: 1 - vacuum pump, 2 - engine,

3 - mixing paddjes, 4 - the liquid spray tank, 5 - frame

<

W procesie nattuszczania w zwigzku z obrotami topatek
mieszarki granulat czeSciowo rozpadat sie. Po
granulatu w wyniku jego rozpadu po przesianiu n
nego granulatu przez sito kwadratowe o boku 1

CZ0Nno ze wzoru:
R=Mz 100% (1)
M, © %

R - ilo$¢ odkruszonego granulatu, [%
MR - masa rozkruszu po nattuszcz 4@
Ms - masa surowca poddana pro whattuszczania, [g].

Pomiaru wytrzymatosci kine% konano metoda Prosta,
wg normy PN-R-64834:1 4 godzinach lezakowania
granulatu po natluszczani

Zawarto$¢ ttuszczu metoda ekstrakcyjno-wagowa
(AACC, Method 20-26).Rrdbki o masie 3 g poddawano eks-
trakcji heksanem aggcie Soxhlet HT-6. Oznaczenie wyko-
nano w trzech pewt niach dla kazdej préby. Analizy wy-

Laboratorium Agroekologicznym Uni-

konano w C%
wersytetu Przyr zego w Lublinie.

<

Wynikj sRusja
Jedn najwazniejszych parametréw charakteryzujacych
gr. jest wytrzymatos$é kinetyczna. Wytrzymatos$¢ kine-
C reslana jest wedtug $cisle okreslonej normy i poda-
wa st w procentach. Proces nattuszczania odbywajacy sie
w myjeszarce fopatkowej z obrotami topatek 30 obr/min. po-

dowat zderzanie sie granulatu z topatkami, uderzanie
o Scianki mieszarki, jak i zderzanie sie granulatu pomiedzy
soba. W wyniku tak zatozonego procesu natluszczania po-
wstawato kruszenie granulatu, ktére obliczono wedlug zato-
zonej metodyki, a wyniki przedstawiono na rysunku 2 wraz
z odchyleniem standardowym z poszczegdlnych pomiaréw.
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Rys. 2. llo$¢ odkruszonej frakcji po procesie nattuszczania w mieszarce
topatkowej

Fig. 2. The amount of disintegrated fraction of the greasing process in the
blender mixer

Tak wyznaczony rozpad powodowat straty surowca w wyni-
ku procesu nattuszczania. Straty te wynosity 1% w stosunku
do masy zatadowczej granulatu cienkiego i 1,25% w stosunku
do masy zatadowczej granulatu o wiekszej Srednicy. W litera-
turze brak jest badan na temat ubytkéw masy granulatu pod-
czas procesu nattuszczania lub innych zabiegéw zwigzanych
Z mieszaniem wytworzonego granulatu w mieszarce.
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Wytrzymatos$¢ kinetyczna granulatu wyliczona metoda Pfosta
dla prawidlowo zbilansowanej mieszanki powinna wynosic
powyzej 90%. Dodatek ttuszczu do mieszanki przed procesem
granulowania powoduje spadek wytrzymatosci kinetyczne;.
Badania takie byty prowadzone przez wielu autoréw. Zawi-
$lak i wspétautorzy (2010) oceniali wytrzymato$¢ kinetyczng
mieszanek drobiowych po dodaniu 5 i 10% oleju roslinnego
przed granulowaniem. Wytrzymato$¢ kinetyczna tak wytwo-
rzonego granulatu wynosita 74%, a po dodaniu 10% oleju -
67%. W miejsce ptynnego oleju dodawano koncentrat ttusz-
czowy na bazie ekstrudowanej kukurydzy i pszenicy do uzy-
skania zawartosci thuszczu w granicach 6-7%, co spowodowa-
to zwiekszenie wytrzymatosci w stosunku do granulatu
z dodatkiem oleju ptynnego, a zmniejszenie wytrzymatosSci
kinetycznej w poréwnaniu z prébg kontrolng o ok. 2% (Sob-
czak, 2013). Badano réwniez rézny udziat Sruty rzepakowej
w mieszance paszowej, co zwiekszato ogélng zawartos¢ ttusz-
czu. Wytrzymato$¢ kinetyczna granulatéw wraz ze wzrostem
zawartosci rzepaku malata nawet do 78%, przy najwiekszym
jego udziale (Kulig Laskowski, 2005).

Wytrzymatos¢ kinetyczng uzalezniano réwniez od parame-
trow techniczno-technologicznych procesu granulowania
(Obidzinski i Hejft, 2012). Wyniki dowodza, ze najwiekszy
spadek wytrzymatosci kinetycznej granulatu zwigzany jest ze
wzrostem predkoscia obrotowej matrycy w uktadzie granulu-
jacym z rolkami i obrotowa matryca.
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Fig. 3. Kinetic durability according to Pfost met

Uzyskane w do$wiadczeniu w;
tycznej granulatu natluszczanég
dowodzg, Zze dodatek ttuszczu do
wodowal pogorszenia
Jakkolwiek spadek ten na
nie granulatu podcz
(rys. 2). Odejmujac i
$ci kinetycznej gr
$ci nizsze od 7
granulaty nie n

oSci wytrzymatosci kine-
ieszarce prézniowej
artosci ok. 7% nie spo-
atosci kinetycznej (rys. 3).
oprzez wstepne wykrusze-
adzenia procesu nattuszczania
dkruszonej frakcji od wytrzymato-
o nattuszczaniu uzyskano warto-
o$ci w prébie kontrolnej, jaka byty
czane.

Na rysunku™4 stawiono zawarto$¢ ttuszczu wraz z od-
chylenie ardowym w poszczegdlnych prébach. Zawar-
tos¢ tlus paszy zalezy od jej przeznaczenia i przetwo-
rzenj iecej thuszczu, bo az do 12% mogg zawiera¢ pasze
sypki robiu. Natomiast w przypadku pasz granulowa-
nych jegoilp$¢ jest podyktowana czynnikami technologicz-

nymi i wynosi zazwyczaj od 5 do 7% (Matyka, 1997). W przy-

gotowanych mieszankach zawarto$¢ ttuszczu przed nattusz-
czaniem wynosita od 2,6 do 2,8% (rys. 4). Po nattuszczaniu
zawarto$¢ thuszczu w obu granulatach wynosita 0k %%, co
odpowiada typowym mieszankom drobiowym.
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oduje, Ze konicowa trwato$¢ kinetyczna granulatéw
naniu z préba kontrolng nie obniza sie.

@awarto$¢ ttuszczu w granulacie po procesie nattuszczania
nosita ok. 7%.

4. Metoda nattuszczania granulatu w mieszarce z jednocze-
snym zastosowanie podci$nienia moze by¢ alternatywna
metoda natluszczania pasz wymagajacych wiekszej ilosci
ttuszczu.
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